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Objetivo General

Estudiar resultados básicos de la teoŕıa de operadores y del análisis armónico que están

relacionados con los espacios de métrica indefinida y más espećıficamente con los espacios

de Pontryagin.

Objetivos Espećıficos

(1) Dar una revisión de los conceptos básicos de la teoŕıa de operadores en espacios de

Hilbert, incluyendo los resultados básicos de la teoŕıa de semigrupos de operadores.

(2) Dar una introducción a los conceptos básicos referentes a la geometŕıa de los espacios

de métrica indefinida.

(3) Estudio de las definiciones, conceptos básicos y resultados de la teoŕıa de operadores

en espacios de Krein y de Pontryagin.

(4) Estudio de la generalización dada por Naimark del teorema de Stone a espacios de

métrica indefinida.
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Contenido Programático

Tema 1: Revisión de algunos resultados fundamentales de la teoŕıa de ope-

radores en espacios de Hilbert.

El álgebra de operadores acotados en un espacio de Hilbert. Teorema de repre-

sentación de Riesz. Adjunto de un operador. Operadores normales, autoadjuntos,

isométricos y unitarios. Teorema espectral para operadores normales acotados y no

acotados. Cálculo funcional. Teorema de Stone y teorema de Hille-Yosida.

Tema 2: Espacios de Krein y de Pontryagin.

Producto interno indefinido. Espacios de Krein. Subespacios maximales semi-

definidos. Descomposiciones fundamentales. Topoloǵıa en un espacio de Krein.

Tema3: Operadores en espacios de Krein y de Pontryagin.

Adjunto de un operador. Operadores autoadjuntos, unitarios y simétricos. Propiedades

espectrales de estos operadores. Transformada de Cayley. Extensiones unitarias de

isometŕıas y extensiones autoadjuntas de operadores simétricos.

Tema 4: Núcleos reproductores.

Espacios de núcleo reproductor asociado a una función indefinida. Relación con

representaciones unitarias. Representación de funciones indefinidas acotadas en un

grupo abeliano localmente compacto.

Tema 5: Grupos de operadores unitarios en espacios de Krein y teorema de

Naimark.

Representaciones unitarias en espacios de Krein y de Pontryagin. Extensión del

teorema de Stone a espacios de métrica indefinida (teorema de Naimark).
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