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OBJETIVO GENERAL

Este curso tiene como objetivo general introducir a los estudiantes en el estudio de la
teoria espectral, haciendo énfasis en su aplicacién a la teoria de operadores en espacios de
Hilbert.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Definir algebras de Banach y estudiar ejemplos basicos.

(1)

(2) Estudiar la definicién de espectro y demostrar la férmula del radio espectral.

(3) Demostracion del teorema de Gelfand y del teorema de Gelfand-Naimark.

(4) Célculo funcional para operadores acotados en espacios de Hilbert.

(5) Introduccién a los operadores no acotados en espacios de Hilbert, incluyendo teorema
espectral para operadores autoadjuntos, demostrado via transformada de Cayley.

(6) Aplicaciones de la teoria espectral al anélisis armonico.

(7) (Opcional) Introduccién a los espacios de métrica indefinida.



TEORIA ESPECTRAL

CONTENIDO PROGRAMATICO

Tema 1: Algebras de Banach.
Introduccion y ejemplos. El espacio de los funcionales lineales multiplicativos.
La transformada de Gelfand. Espectro y féormula del radio espectral. Teorema de

Gelfand para élgebras de Banach conmutativas.

Tema 2: Operadores acotados en espacios de Hilbert y algebras C*.
El algebra L(H) (H un espacio de Hilbert). Operadores normales y autoadjun-
tos. Proyecciones. Algebras C*. Teorema de Gelfand-Naimark. Teorema espectral.

Calculo funcional para operadores normales.

Tema 3: Operadores no acotados en espacios de Hilbert.
Introduccién y ejemplos. Definicién de adjunto. Grafico y operadores simétricos.
La transformada de Cayley. Teorema espectral para operadores autoadjuntos no

acotados. Teorema de Stone.

Tema 4: Aplicaciones de la teoria de operadores al analisis armonico.
Demostracion del teorema de Herglotz usando el teorema espectral. Equivalencia
entre el teorema de Bochner y el teorema de Stone. Demostracion del teorema de

extension de Krein.

Tema 5: (Opcional) Introduccién a los espacios de métrica indefinida.
Definicién de espacio de Krein y de espacio de Pontryagin. Descomposicion fun-
damental. Topologia de un espacio de Krein. Operadores en espacios de métrica

indefinida.
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