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Objetivos

En este curso el estudiante recibe una introduccién al calculo diferencial en una variable. El
objetivo de este curso es que el estudiante:

Aprenda a manipular correctamente los nimeros, las funciones bésicas y sus graficas.

Adquiera una buena base de geometria analitica del plano.

Aprenda a resolver inecuaciones y trabajar con aproximaciones.

Comprenda las nociones de limite y continuidad. Calcule limites. Reconozca puntos de discon-
tinuidad de una funcién.

Comprenda el concepto de derivada, su significado geométrico y fisico y esté en capacidad de
aplicarlo a la resolucion de problemas.

Aprenda las reglas de derivacién y sepa derivar funciones polinémicas, racionales, exponenciales,
logaritmicas, trigonométricas y sus combinaciones y composiciones.

Trace graficos precisos de funciones, sabiendo precisar sus caracteristicas usando limites y deri-
vadas.

Contenido

Tema 1: Los ntiimeros.
Ntumeros naturales, enteros, racionales, reales. Propiedades béasicas. Identificacién del
conjunto de los niimeros reales con la recta. Relacién de orden. Intervalos.
Tema 2: Curvas, féormulas, funciones y gréficas.
Pares ordenados y plano Cartesiano.
Curvas que representan graficas de funciones. Estudio descriptivo. Manipulaciones
geométricas con las curvas. Curva inversa y composicion de curvas.
Foérmulas y uso de la calculadora. Manipulaciones con férmulas. Férmulas inversas.
Relacién entre férmulas y curvas.
Tema 3: Funciones basicas.
Estudio y gréaficos de algunas funciones:
(i) Identidad, cuadrado, raiz cuadrada, potencial, raiz enésima.
(ii) Valor absoluto, parte entera.
(iii) Exponencial y logaritmica, logaritmo neperiano y logaritmo en base 10, cambio de
base.
(iv) Funciones polinémicas y funciones racionales.
Trigonometria: circulo trigonométrico, funciones trigonométricas, angulos notables, férmulas
trigonométricas basicas, funciones trigonométricas inversas, representacion gréfica.
Representacién grafica de funciones que se pueden expresar como suma, producto o in-
versa numeérica de las funciones béasicas, en particular polinomios y algunas funciones racio-
nales sencillas. Escala logaritmica y semilograritmica.
Estudio de la nociéon de ecuaciéon y su interpretacion en el cuadro funcional y gréfico.
Funciones definidas mediante férmulas. Dominio y rango de una funcién.
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Tema 4: Geometria analitica plana.

Estudio de las rectas, parabolas e hipérbolas como familia de curvas. Interpretacién
geométrica de los coeficientes (estudio detallado del binomio de segundo grado). Distancia
entre dos puntos del plano. Circunferencia. Elipse. Distancia de un punto a una recta.

Tema 5: Inecuaciones y aproximaciones.

Resolucién de inecuaciones (método grafico). Célculo de soluciones de ecuaciones por

aproximacion. Errores. Cifras significativas.
Tema 6: Composicion de funciones.

Composicion de funciones. Representacion grafica de funciones que se pueden expresar
como composicién de funciones bésicas. En particular considerar: asen(bz + c), exp(—z2),
cxp(—kz), | ()], ctc.

Tema 7: Limites.

Limites. Discusién intuitiva. Interpretacion grafica del concepto de limite. Limites
laterales. Limites infinitos y limites en el infinito. Célculo de limites de funciones definidas
mediante férmulas. Limites indeterminados sencillos.

Tema 8: Derivadas.

Definicion de derivada y su interpretaciéon geométrica y fisica. Reglas de derivacion y su
justificacién. Suma, resta, producto, cociente. Regla de la cadena y derivada de la funcién
inversa. Céalculo de derivadas de funciones dadas por férmulas.

Derivadas de las funciones polinémicas, racionales, trigonométricas, exponenciales y lo-
garitmicas.

Uso de la derivada para hallar la tangente a una curva en un punto dado.

Tema 9: Continuidad.
Nocién de continuidad. Interpretacién geométrica. Distintos tipos de discontinuidades.
Tema 10: Aplicaciones.

Uso de los limites y la derivada para precisar aspectos de una curva. Calculo de maximos
y minimos de una funcién. Trazado de grafico de funciones.

Aplicaciones a problemas de Matematica, Biologia, Fisica y Quimica.
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Comentarios

(1) La ultima parte del curso, que corresponde con introduccién al célculo diferencial y aplica-
ciones, tiene un cardcter introductorio. Este tema serd estudiado con mayor profundidad
en el curso de Matematica II.
(2) Los libros
Calculus de M. Spivack (editorial reverté)
Calculus Volumen 1 de T. Apostol (editorial reverté)
son excelentes, pero se encuentran por encima del nivel de este curso. Sin embargo, es
deseable incentivar a los estudiantes para que comiencen a iniciarse en este tipo de literatura.



